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Potencial Técnico

Energia Edlica - Resultados

~~+ . |7+ Capacidade instalada
T até Dez 20221:
S 5.67GW

aroon

------------

é * Tendo em conta a
¢ | ] idade dos PE instalados
J em Portugal, pode
T dizer-se que até 2030
\R - podera atingir-se cerca
/ de 6.68GW s6é com
capacidade
\’f “repotenciada”.

Areas Potencial
Técnico Onshore o

[ IsicezrE0% \ -
0%0 [ Refloa 0% Areas Potencial . fr\;ea? Pog;;u:]ial
[ ] [ RedeNatura 25% Técnico Offshore o 2/ Teg:o(ig " I's-'l u(;rea "

o 2] [ Parques Naturais 1% # Tecnologia Fixa 1, % ,l\‘if’f‘ Tecr gl u

® I Recurso e Deciive Favoraveis £ Areas Excluséio ¥ | Areas Exclusdo
LnEq - Areas Tecnologia Fixa | - Areas Tecnologia Flutuante

ssssss v o 2% %0 100 Km Sistema de Coordenadas Geograficas: WGS84 m -
Sistema de Coordenadas Geograficas: WGS84 — orow [ sorw rorw erow e v so0w Tovw soow .. .
[ 4

Onshore (15.7 GW) Offshore Fixa (2.0 GW) Offshore Flutuante (36.0 GW) g o®
LNEG



Potencial Técnico

Nivel de agregacao da informacao:

« Potencial Edlico Onshore
» Potencial calculado para a totalidade do territério

 Aplicados fatores de correcao territorial por Concelho

« A metodologia permite estimativa em diversos niveis de
desagregacao devido a utilizacdao de SIG (NUTS I,
municipios, etc)

 Potencial Edlico Offshore
» Potencial calculado para a totalidade da Costa Portuguesa

« Nao foi considerada desagregacao espacial da informacao

Mapa Fatores
Ocupacéo Solo
I o

[ Joos

[ 02

Sistema de Coordenadas Geograficas: WGS84

777777



Potencial Técnico

Metodologia

Recurso a SIG — Reclassificacdo de mapas (0,1) e aplicacdo de Algebra de Mapas. Método de reclassificacdo
aplicado a mapeamentos de recurso e de restricoes a instalacao de turbinas edlicas.

Potencial Disponivel (GW)

Onshore
15.7 GW

NEPS>=2300h/ano e Vel>= 6m/s

Declive terreno <=35%

Fatores de ocupacgdo/concelho (entre 5% e 20%) de
acordo com a densidade populacional (2019)

Parques Naturais 1% ocupacao

REFLOA 0% ocupacgao

Natura 2000 25% ocupagao;

Espacamento entre turbinas: 5D x 8D (WT 3.6MW e
D=117m (%> capacidade a instalar de 6.6 MW/km?

Offshore fixa
2.0GW

NEPS>=3200h/ano

Declive batimetria <=4° e batimetria <= 50m

Linha de visibilidade da costa — buffer 5 milhas nduticas

Restricdes ambientais e territoriais totalmente
excluidas

Fundo rochoso - restritivo

Capacidade a instalar: 5.5 MW/km? (Pn=6MW)

Offshore flutuante
36.0 GW

NEPS>=3500h/ano

Declive terreno <=4° e 50m < batimetria <
500m

Linha de visibilidade da costa — buffer 10
milhas nduticas

Restricdes ambientais e territoriais
totalmente excluidas

Fundo rochoso — restritivo

Capacidade a instalar: 4AMW/km? C Py
(Pn=8MW) S
foo

LNEG



Potencial Técnico

Metodologia - restricoes

» Restricbes Ambientais e do Espaco

Marinho

e Distancia a costa: 5 e 10 milhas
nauticas;

e Zonas escluidas: Zonas OSPAR, SIC e
ZPE; Aquicultura; Zonas Piloto; Cabos
Submarinos, Fundeadouro, Condutas
Abastecimento, Boias  Maritimas,
Corredores de Navegacdo e areas de
navegacao; Zonas militares, Falhas
Sismicas e Fundo rochoso.

333333

Restrigoes
Ambiente
Parques Naturais|
ZPE
sic

- REFLOA

4444444

100 Km Sistema de Cocrdenadas Geograficas: WGS84

100 Km

= Tecnologia Fixa

Sistema de Coordenadas Geograficas: WGS84

Areas Potencial
Técnico Offshore

Areas Excluséo
I /veas Tecnologia Fixa

WTTW

oW

o
LNEG



Potencial Técnico

Metodologia - Exemplo do caso onshore

Atlas do

)  Potencial Eélico

Versao 1.2
h=100m

[h/ano]

=3600.1 - 3800
=3400.1 - 3600
=3200.1 - 3400
™3000.1 - 3200
=2800.1 - 3000
®2600.1 - 2800
®2400.1 - 2600
©2200.1 - 2400
©92000.1 - 2200
=1800.1 - 2000
=1600.1 - 1800
=1400.1 - 1600
®1200.1 - 1400
©1000.1 - 1200

m847.7 - 1000

Poténcia Nominal
de Referéncia: 3.6MW

Diametro: 117m |7
.i. N
® 01530 60 90
LNE 4 2 km
£ q % > Sistema de Coordenadas |
3 Geograficas: WGS84 | &

TN FOUW  FWOW  BOOW  THOW  TOOW  EWOW  BUOW 500w

Mapa NEPS

Mapa Ambiente

Calculo da capacidade

a instalar com base
na turbina de
referéncia

Declives

Mapa Final onshore

Fatores de
correcdao/Concelho

Extracao das
areas disponiveis
em cada concelho




Potencial Técnico

Limitacoes

« “Volatilidade” da informacao, em especial no que respeita a rede elétrica

« Muito embora nao tenha aqui sido incluida a informacao referente a capacidade em operacao, o
trabalho deve ser atualizado anualmente (ou bianualmente) de acordo com a evolucao do setor
em Portugal

Proximos Passos

« Desagregar os resultados em diversos niveis de informacao (NUTS#)

* Incluir Potencial disponivel vs Potencial de Repowering por concelho (ou outro nivel de
desagregacao)

* Incluir Potencial de Hibridizacao
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Potencial Técnico Solar PV

T ale A Capacidade Geracao de eletricidade
Instalada (GW) anual (TWh)

Areas industriais 3,73 5,89

Edificios Comerciais 0,72 1,15

Prédios residenciais e de uso misto 8,89 14,08

Vivendas 6,73 10,48

Ed.lfICIOS de saude, ensino, turismo, culturais e 215 345

militares

Outros Usos do Solo 1,11 1,79

Total Solar PV em areas artificializadas 23,33 36,84

Solar PV centralizado em areas nao
artificializadas

168,82 a 45,63

278,11 a 75,23




Potencial Técnico Solar PV descentralizado em areas
artificializadas — Area Metropolitana de Lisboa

Areas
Industriais

Edificios
Comerciais

Prédios
Residenciais e

de Uso Misto [

Vivendas

Edificios de salde,
ensino, turismo,
culturais e militares

Outros usos
do solo

5,04-11,47 MW

d
0,00-0,62 MW ”
0,62-1,88 MW Lt »
1,88 4,41 MW e/t M
WSS 7
4,41-9,66 MW 7
9,66— 19,39 MW /§ e
3 oy = o
0,00 - 0,45 MW 5 ’ F/ . 4
\ ! ~
0.45— 1,02 MW VILABRANCADE XIRA ) jiw !
1,02—1,99 MW v ( 3
1,99 - 5,04 MW g L ¢ 74

Ay
2,76-7,28 MW ij
7,28-24,99 MW

[ ] o.00-045mwW ]\ [/—.1
L] o045-102mw /T f
L 1.02-1.90mw / )
1,99 5,04 MW b N S /r S~
Ml s0s-1147vw 7 J
” /?y ALCOCHETE Q /\//\_/ MONTIO (
[ ] 0.00-050MwW &), B o ”\;‘ ek { Ty b
e 2 / e
[ ] os0-173mw s gt fr\»ow|‘o\ J/r( /-J//\_l_/\x‘ _ ' -
1,73-5,03MW . Wl A~
5,03— 15,78 MW i me\«. S el
15,78 —34,40 MW iy m. 2
13 ! .»:\f PALMELA
0,00- 0,58 MW ¢ ""ssrmm | » 3
0,58-1,68 MW S, N e - \
1,68 —4,36 MW ¢ \,\ b g B ( |
4,36 1543 MW 7 7’& - J—-:k‘ " J //"J
15,43 34,78 MW a o o A \(\/
0.00—0.33 MW =¥ sesimera ¥ N W P} )
, , L o N \\ N /
0,33-1,05 MW e ' NN S
g N
1,05-2,76 MW .



Potencial Técnico Solar PV centralizado em areas nao
artificializadas

Gama de valores de potencial em funcao de grau de exclusdo de areas com condicionantes

culturas
#

ter:e:zr:’\irri:sede REN e RAN SAPC hab?t::;?es e Total Norte Centro LVT Alentejo Algarve
regadio prédios
cl X 126,04 11.86 46.25 2.29 63.07 2.57
c2 X X 86,84 10.00 26.04 0.88 48.05 1.87
c3 X X X 66,53 4.57 15.91 0.11 44.67 1.27
c4 X X 89,46 5.38 25.95 0.63 56.03 1.47
c5 X 168,82 9.02 41.93 0.97 112.69 4.21
c6 X 144,99 14.26 52.31 2.56 69.87 5.98
c7 X X 104,04 7.16 28.66 0.66 64.01 3.55
c8 X X 91,19 8.87 36.90 1.82 41.27 2.33
cl1 X X 65,33 7.22 20.36 0.54 29.92 1.67
c9 X X X 59,72 3.76 12.55 0.04 28.20 1.18
c10 X X X X 45,73 4.57 21.47 0.54 37.40 1.36

Todos excluem: Declive>3%, Ocupacao solo inviavel, Areas protegidas, DQA, Aguas minerais, Interesse
florestal, Protecao costeira, Recursos minerais, Patriménio cultural e geoldgico, Uso controverso / muito
controverso



Potencial técnico (GWh)

Potencial técnico (GW)

\
.‘ ,_)/
/ \
/ {
/ 14
/ ¢
’
/ et
S N
) T
) | )
/
L
N\ A{
|y
y /
) (
[
S

C10: 45,73 GW

N

C1: 126,04 GW

C10: 75,23 TWh

l:l 0,00-50,00 MW
l:l 50,01-150,00 MW
l:l 150,01 250,00 MW
. 250,01-500,00MW
. 500,01-3500,00 MW

Fonte: LNEG sobre DGT (COS2018)

C5: 168,82 GW 13000000

-'\//'J i V\\‘/"/ }

2 ¥ AL

Y., Tl

. s 'P‘i

AN
o3 ! PRl
M ) v ’ —’.\ ; >

. ™ ey : ~t,;‘f:’t;- i D 0,00 - 100,00 GWh

4, - Kig,, & FES [ 10001-200000wn

I 200.01-500,00GWh
pa—
500,01~ 1000,00GWh
1000,00- 5200,00GWh

C5: 278,11 TWh

C1: 205,13 TWh



Metodologia

X
>

a) rendimentos modulos fotovoltaicos 20% h
b) nas condicbes pico ou STC (Irradiancia de 1000 Wm-2 e temperatura das células de 25°C) ) GLOBAL SOLAR ATLAS

c¢) PV-Output do Global Solar Atlas PV em kWh/kWp (inclinagdo étima e orientacdo a sul) "

poténcia pico de 200 W por cada m? de area de modulos

Descentralizado* \ (d¢Territério CQAZOB é/ Centralizado

> Areas Industriais; area disponivel = area Portugal
»  Edificios Comerciais; continental — areas excluidas

»  Prédios residenciais e de Uso Misto;

»  Vivendas;

> Edificios de Saude, Ensino, Culturais,
Turistico e Militares, e

> Outros Usos do Solo.

l

ocupacao do solo inviavel & declive < 3%

areas classificadas para conservacao da natureza
protecao costeira

Diretiva Quadro da Agua + risco de inundacao;

areas de interesse florestal

aguas minerais e naturais

patrimonio cultural incluindo o arqueolégico
patrimonio geoldgico

ocupacao do solo atual controversa /muito controversa
areas de recursos minerais

D N e

Gama de valores em funcao
grau de restricées uso do solo

i g Garantir a homogeneidade dos RAN e REN
Q a poligonos COS2018 » culturas de sequeiro
© . o s e . ..

§ % Obier Y (otal de coberturiiens ;SS(S)(r)nr?Sfom torno habitagdes e prédio residenciais e de

o f

g9 cada poligono » Sistemas Aquiferos de Portugal Continental

U ~ V4

& v Obter afracao da area de cobertura Validacdo via abordagem

o O : : i L

0 & que pode vir a ser efetivamente usada = bottom-up a partir de n° o %

Vs g , : . o
edificios do INE apenas 25% da area disponivel o®

* Abordagem semelhante a usada por NREL - USA LNEG



Potencial Técnico - Solar Fotovoltaico

Limitacoes

» Grau de incerteza elevado associado a area de “coberturas” estimada

> Grau de incerteza elevado associado a fracdao da area de “cobertura” que é tecnicamente
exequivel usar

> Nao considerado de forma diferenciada os edificios historicos

> N&o considerado concorréncia com outros usos de coberturas (ex. solar térmico)

» Elevada subjetividade na estimativa de areas nao artificializadas nao sujeitas a condicionantes
de localizacao (ex. 500m ou 1000m de distancia a habitacdes, existem centrais solar PV em areas
>3% declive, etc...)

» COS2018 podera ja estar desatualizada

» Incerteza quanto a densidade de ocupacao (varia consoante a central e as carateristicas
especificas do terreno)

» Nao considerada evolugao tecnolégica

> Aspetos de pormenor como ensombramento nao considerados

» Estimativa de eletricidade gerada com base no Global Solar Atlas com as limitacdes inerentes
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Potencial Téecnico — Termoeletricidade solar

DNI* T | e inctalada
[ Zanc ITka] [")I'Wh/ano] [GW]

1800 — 1900 4499 31,7 11,5

1900 — 2000 1069,5 78,9 27,5

B 2000-2100 8903 70,2 22,8

B 2100-2200 33,1 2,8 0,9

Total 183,6 62,7

* Direct Normal Irradiance
** Apos critérios de exclusao

Fator de Capacidade global: 33,5%




Metodologia (I)

Meteonorm

DNI data, j

Andasol-1

central ]

J

PCSP,j = Pun 'ADNI,j J

vV V

Global|Solar Atlas

Exclusdes

\ 4
Pesp = ZPCSP,j
J

|

chntral,j J

:[ Qcsp,j =

chntral, Jj .

Pcsp X 8760h




N

o et N
M I Powerlines X Alr-gooled | . Thermal
\ condenser > : energy storage
Heat
exchanger —A
<) g

-

)

Parabolic
troughs

|
Poténcia especifica da central %@
» Central com colectores cilindro-parabolicos com .
100 MW de poténcia (P_.a): TES para 7,5h e 39
km? de ocupacgdo de espaco (A .iiral)

exchanger

Receiver

Patamares de DNI
* 4 |ocalizacdes, com valores de DNI anual préximo do valor médio do patamar

« Torres Novas, Santarém: 1854,2 kWh/m?/ano
« Brotas (Mora), Evora: 1945,5 kWh/m2/ano

* Cuba, Beja: 2047,6 kWh/m?/ano

» Lagoa, Faro: 2153,5 kWh/m?/ano

Fator de capacidade

» Simulacdes da central nas referidas localizacdes, com
ficheiros climaticos constituidos por séries de dados
horarias correspondentes a um ano meteoroldgico

tipico (chntral,j)' (C FDNI,j)

vvvvvvvv



Metodologia (llI)

7 Can
‘>

Identlflca ao de area§

« Terreno tecnicamente
inadequado / risco de
inundacdo e/ou geologicamente
instavel (Declive > '3\%): 3

e Areas cTassnﬁcadas e/ou
amblentalmente sen5|ve|s 10

+ Tipos de} ocupagéo’do solo onde
nao podem ser instaladas
centrais CSP (Culturas): 15

* Patrimoénio cultural: 2

Recurso
DNI

Area
disponivel



Limitacoes
« Considerou-se, apenas, a producao de eletricidade por via termoelétrica, nao se efetuando qualquer
abordagem ao calor de processo com recurso a tecnologia de CSP (SHIP);
« Na&o se consideram outras tecnologias de CSP que, tendencialmente, apresentam fatores de capacidade

superiores, nomeadamente as torres solares, com fluido primario de sais fundidos e temperaturas de
operacao superiores as centrais de colectores cilindro-parabdlicos;

Proximos Passos

» Prosseguir com o desenvolvimento do Potencial Econdmico;

« Desenvolver/adaptar metodologia de calculo para inclusdao da “despachabilidade” da electricidade
produzida, factor que actualmente nao é valorizado no potencial econdmico, mas os custos associados
reduzem o mesmo.
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Potencial Técnico - Solar Térmico

Sintese de Resultados

Capacidade a instalar Energia anual gerada

[GW,] [%] [TWh] [%]
Edificios de servicos’ 09 11 09 12
Edificios residenciais? 7.3 79 5,8 74
Industria3 1,1 11 1,1 14
Total 93 100 7.9 100

1 Apenas AQS
2 Apenas AQS e aquecimento de piscinas
3 Apenas T < 160 °C

» Potencial técnico corresponde a uma area de colectores de 13,2 milhoes de m?
» ~10% do potencial técnico esta explorado (1,3 milhdes de m? de colectores em operacdo em 2021)

» Planos estratégicos => 5,25 milhdes de m? em 2050 — 40% do potencial técnico global / 50% do residencial (ELPRE) °



Nivel de agregacao da informacao:

%+ Potencial Solar Térmico nos Edificios

O Potencial estimado para a totalidade do territorio nacional
O Desagregacao em NUTS I
O Desagregacao por tipo de uso do edificio:
= Residencial
= Servi¢os
« Agregados institucionais
 Alojamentos turisticos
* Hospitais
e Piscinas cobertas (excuindo raA e RAM)
« Qutras instalacdes desportivas (excuindo RAA e RAM)

%+ Potencial Solar Térmico na IndUstria

O Potencial calculado para a totalidade do territorio nacional
O Nao foi considerada desagregacao da informacao




Metodologia - Edificios

> Baseada na Procura => Limite superior
do potencial técnico corresponde as
necessidades de energia térmica que
podem ser supridas com tecnologias
solares térmicas

» Apenas considera necessidades de AQS
e aquecimento de piscinas cobertas:

= Condicoes SCE no sector residencial
= Definido por tipologia de edificio
no sector dos servicos

» Numero de instalacoes por NUTS Il de
acordo com informacao estatistica
existente para o ano de 2021

Dados
meteoroldgicos

Dimensdo do
agregado ou
numero de
utilizadores

Condigoes e perfil
de consumo

Consumo especifico
AQS

Necessidades de
energia térmica

' @ @ F-CHART Numero de

So

ITerms

instalagoes

Dimensionamento
sistema tipo

Area de colectores e
poténcia a instalar

Energia produzida anualmente

Area de
colectores

Dados
meteoroldgicos



Metodologia - Industria

> Baseada na Procura => Limite superior

do potencial técnico corresponde as Consumo total de
energia na industria

necessidades de energia térmica que
podem ser supridas com tecnologias

solares térmicas Potencial .
POSHIP [%] Frac¢do de calor

» Apenas considera necessidades de calor
até 160 °C

Energia produzida

» Utiliza valor de potencial determinado anualmente
por Schweiger et al (2001)"2 o consumo e e
de energia na industria em 2021 e uma média

estimativa da produtividade tipica dos

sistemas solares térmicos .
Area de colectores e
poténcia a instalar

2 |[EA-SHC Task 49 — Deliverable C5
1Projecto POSHIP - Relatério final



https://task49.iea-shc.org/Data/Sites/1/publications/151031_IEA_Task49_Deliverable_C5_Potential%20studies.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Hans-Schweiger/publication/281465778_POSHIP_-_The_potential_of_solar_heat_for_industrial_processes/links/5d7f4d26299bf1d5a980b748/POSHIP-The-potential-of-solar-heat-for-industrial-processes.pdf

Potencial Técnhico - Solar Térmico
Limitacoes

» Potencial baseado na procura existente - ndo considera evolucao futura

> Inexisténcia de dados para algumas NUTS/sectores ou aplicacbes — aumento de incerteza e
abordagem mais conservadora

> Potencial nos edificios nao considera limitacbes de area de cobertura (relevante em edificios
multifamiliares)

» Potencial nos edificios de servicos nao abrange restaurantes, edificios comerciais, ...
» Potencial na industria apenas considera aplicacbes com temperatura de processo inferior a 160 °C
» Estimativa para a industria baseada em valores tipicos e resultados POSHIP

Proximos Passos

O Refinar estimativa de potencial nos edificios de servicos
O Realizacdo de estudo de potencial nos edificios residenciais com abordagem GIS

O Recalcular a estimativa do potencial para a industria, actualizando pressupostos e alargando a
gama de aplicacdes — implica trabalho de fundo e moroso (e financiamento)
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Potencial Tecnico

Bioenergia a partir da biomassa

ﬁpacidade instalada:

Centrais a biomassa (21) — 252,62 MW
Centrais a biomassa em cogeracao (14) — 441,48 MW

Industria de pellets (27) — 541,25 MW
Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (27)- 5,89 MW

Sistemas de Gestao de Residuos Urbanos — 95,75 MW

\Total - 1,34 GW




Potencial Técnico - Bioenergia a partir da biomassa

Recurso Recurso Premissas

endoégeno endégeno
(kton) (GWh)

Em kton/ano:

Biomassa Florestal 7300 38 528 Sobrantes industriais: 5300; Residuos florestais:
2000;

Em kton/ano :
Sobrantes de milho: 558,75; Palha de arroz: 192,95;
Sobrantes de girassol: 50,84; Polpa de citrinos:

Biomassa Agr'COIa 2789 14717 551.05; Cascas de nozes e outros frutos secos:
36,33; Podas de oliveiras: 443.13; Podas de vinhas:
955,44;
Residuos Agroindustriais 330 1742 -
Residuos Urbanos
(para valorizacao energética e 1381 2 762 _
compostagem/digestao
anaerobia)
L
9
o’.:



Potencial Tecnico

Bioenergia para a mobilidade — Biocombustiveis e Biogas ﬁl

Biodiesel @ HVO Biometano

- CO-processamento

/Capacidade instalada: \

Unidades de producao de biodiesel e de HVO de co-processamento — 660 kton (0,85 GW)

Unidade de producao de biodiesel a entrar em funcionamento em 2023 — 20 kton (0,03 GW)

Unidades de producao de HVO e SAF a entrar em funcionamento até 2026 — 470 kton (0,72 GW)

QS%—70% para substituicao de gasodleo; 35%-30% para substituicao de combustivel para aviagao) /

A producao atual para o consumo nacional tem-se situado na ordem de 300 kton (60% do total)
usando apenas cerca de 10% da matéria-prima de origem nacional (30 kton)



Potencial Técnico - Bioenergia para a mobilidade

ﬁetas para a bioenergia no setor dos transportes em 2030: \
(DL 84/2022)

Quota minima global de energias renovaveis — 29 % em que,

Transporte ferroviario — 100 %

Transporte maritimo e aéreo - 9 %

Transporte rodoviario — 16 % (com 10% de biocombustiveis produzidos de matérias residuais da parte A

da lista do Anexo |)

Biocombustiveis e biogas produzidos a partir de culturas alimentares — max. 3,1% (2,1 % + 1 %)

ainda nao publicada; RED Il prevé max. 1,7 % com possibilidade de aumento por solicitacao do EM)

\Biocombustiveis e biogas produzidos a partir de matérias-primas da parte B da lista do Anexo | - (portaria/

Culturas alimentares — 3,1% (150 ktep; 200 kton)
Matérias-primas residuais da Parte B da lista do Anexo | - 5 % (solicitacao de PT a CE; 240 ktep; 320 kton)
Matérias-primas residuais da Parte A da lista do Anexo | — 10% (480 ktep; 635 kton)



Potencial Técnico - Bioenergia para a mobilidade

Recurso Recurso Premissas
endogeno endogeno
(kton) (GWh)
6' d I I 200 * Max. 3,1%;
eos de culturas alimentares - soja, . i ~
J (ocupacio de ~5% 2056 2/3 das MP alimentares usadas sao para

girassol ou colza biodiesel e HVO.

de area agricola)

Residuos contendo éleo . ‘?Séima'je que aGErlftd“‘?éo de 058\5 il PT
(OAU, indUstrias de producao de margarinas, iolch:joer:o riercadgné:gzr(\;l). 0 do
molhos, maioneses e snacks, oleinas acidas da « indisponibilidade de informagécl) <obre o
refinacdo qmmlcaNde 6leos, glicerina bruta, 132 1358 total de quantidades de residuos da
lamas de depuracao, separadores de gorduras

~ : : indUstria agroalimentar disponiveis pelo
daffestauragao, hotelaria e cafetarias; borra de que se assume uma quantidade similar &
café)

prevista para os OAU;

PT ndo dispoe de matéria-prima enddgena para a producao nacional de biocombustiveis que permita cumprir as metas previstas
no DL 84/2022 até 2030 pelo que a solucao continuara a ser a importacao de matérias-primas residuais, embora um
aumento da eficiéncia na recolha de residuos, nomeadamente de OAU, bem como um melhor aproveitamento de outros
residuos contendo 6leo, possa reduzir essa necessidade. ® %
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Sintese global

W1,

Es ol
45 63 a
168.82 GW 23,33 GW 62,60 GW 925 GWt
ﬁ ﬁ “m A4
38 GW 15,7 GW 57,75+3,41 1.4 GW

TWh (recurso a 80m)

Os valores incluem a capacidade instalada atual



Relatorio

Estimativa de potenciais
técnicos de energia
renovavel em Portugal -
edlico, solar fotovoltaico,
solar concentrado,
bioenergia e oceanos

Estimativa de potenciais técnicos de energia renovavel em Portugal
— eolico, solar fotovoltaico, solar concentrado, biomassa e oceanos

julho 2023

sofia G. Simoes, Teresa Simoes, Juliana Barbosa, Carlos Rodrigues, Pedro Azevedo,
Jodo P. Cardoso, Jorge Facdo, Paula A. Costa, Paulo Justine, Francisco Girio, Albarto Reis,
Paula C. Passarinho, Luis Duarte, Patricia Moura, Mariana Abreu, Ana Estangueiro,
Antonio Couto, Paula Oliveirs, Lidia Quental, Pedro Patinha, Justina Catarino, Ana Picado

LNEG — Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia
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Areas menos sensiveis versus
potenciais tecnicos RES

Sao trabalhos diferentes, com objetivo
diferente. Os critérios que levaram ao
mapeamento de areas menos sensiveis em
estudos anteriores nao sao 0s mesmos.



Limitacoes globais

~

mapeamento de areas disponiveis (resolucao, tipos de classes de ocupacao e uso do solo,,
desatualizacdao COS e outras fontes, falta de abrangéncia nacional de outras variaveis)

selecao de condicionantes de exclusao (harmonizacdo e impossibilidade de considerar
aspetos caso a caso)

conversao de capacidade instalada em energia gerada que, para a maioria dos potenciais
apresentados, recorre a mapas do recurso energético com limitagdes inerentes

evolucao tecnoldgica que levara a diferencas na densidade de ocupacao de considerada
concorréncia entre diferentes tecnologias que afeta a area disponivel considerada
dados de base usados nas abordagens que nao recorreram a mapeamento

...outras especificas de cada tecnologia



Proximos passos

» Atualizacao anual (ou bianual) de acordo com a evoluc¢ao do setor em Portugal e do
desempenho e caracteristicas das diversas tecnologias

» Estimativa do potencial técnico para energia das ondas

» Analise da “competicao” entre areas para diferentes tecnologias

»  Harmonizacao da consideracao de condicionantes de exclusdao de areas para
diferentes grupos de tecnologias

» Estimativa do potencial econémico

OUTROS?
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